15-MAVZU: ELASTIK ELEMENT

(PRUJINA) VA OGIRLIK SISTEMASI

ORQALI UMUMIY YECHIMLARNI
TAHLIL QILISH




Reja

Prujina—og°‘irlik sistemasi: fizik model va asosiy qonunlar
So‘nmas tebranish tenglamasi va yechimi

So‘nuvchi tebranish tenglamasi va yechim turlari

~ Damping turlari: past, kritik, kuchli
>

>



1. Prujina—og‘irlik sistemasi: fizik model
Fizik mazmuni
Massasi m bo‘lgan jism gorizontal yoki vertikal prujinaga ulangan bo‘lsin.

Prujina deformatsiyaga uchraganda Hooke gonuniga bo‘ysunadi:
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— muvozanatdan siljish.
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Bu garmonik tebranish tenglamasi bo‘lib:
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ochim:




Xususiyatlari:
Amplituda o‘zgarmaydi.

Davri: .
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hi tebranish




Yoki
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bu yerda




4. Sunishning turlari
Past so‘nish
B < o,

x(t) = e " (Acos(w,t) + Bsin(w,t))
bu yerda

1 tebranish chastotasi
ponensial kamayadi.



3) Kuchli so‘nish

p > o,

x(t)zcler1t +C2er2t, I, =—,3i\/,32 _“)02

anish bo‘lmaydi, sekin muvozanatga keladi.




Yechim:

w, =/25-2,25 ~ 4,77




2-misol (kritik so‘nish)

Berilgan:
N
m = 1kg, k =4—
m

Kritik so‘nish uchun:

D = 2/mk =4




Umumiy yechim:
x(t) = (A + Bt)e ™

Boshlang‘ich shartlar:
x(0) =1, x'(0)=0
1. A=1




Yugoridagi misolga fizik izoh:
Massa tebranmaydi

Juda tez sekinlashib, muvozanatga keladi

3-misol (kuchli so‘nish)




Xarakteristik tenglama:

r’+4r+1=0
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Umumiy yechim:




Yechib:
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Yakuniy yechim:




Savollari
Prujina—og‘irlik sistemasi uchun Hooke gonunini yozing.

So‘nmas tebranish tenglamasining umumiy yechimi ganday?

So‘nuvchi tebranishning uch turi gaysilar?

damping fizik ma’noda nimani bildiradi?
o0‘rinishda bo‘ladi?




