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differensial tenglamale



Reja:
O‘zgaruvchilari ajralgan va ajraladigan tenglamalar.

| bir jinsli tenglamalar




O‘zgaruvchilari ajralgan va ajraladigan tenglamalar.

O‘ng tomoni fagat X ga bog’liq bo‘lgan funksiya bilan fagat y ga bog’lig bo‘lgan
funksiyaning ko‘paytmasidan iborat bo‘lgan
dy

—=f,(x)-f,(y) (1)
dx

Ibli differensial tenglamani garaylik. Bu tenglamani
1lib) yozamiz:




@) tenglikni chap tomonini y bo‘yicha, o‘ng tomonini X bo‘yicha
Integrallasak,

dy = j f, (x)dx + C

5 (¥)
hosil bo‘ladi. Biz y yechim, X erkli o‘zgaruvchi va ixtiyoriy C o‘zgarmas

migdorni bog’lovchi munosabatni, ya’ni (1) tenglamaning umumiy
Integralini xosil gildik.




1-misol. O‘zgaruvchilari ajralgan
xdx + ydy =0

tenglama berilgan.

Buni integrallasak,

likning chap tomoni



M, ()N, (y)dx + M, (x)N,(y)dy =0 (3)

ko‘rinishdagi tenglama o zgaruvchilari ajraladigan differensial tenglama deyiladi.
Bu tenglamaning ikkala tomonini M,()N,(y)  Ifodaga bo‘lish yo‘li bilan uni
o‘zgaruvchilari ajralgan tenglamaga keltirish mumkin:
MLOONL(Y) Mo CON,(Y)
X + d
M, OONL(Y) M, (ON,(Y)

y =0




2-misol.
d_y: y

dx X
tenglama berilgan.

O‘zgaruvchilarini ajratib, integrallasak:




yugoridagidan

1 1-
(+X)dx+ y

X y

1 1
[—+1]dx + {——1de = 0.
X y

Munosabatni hosil gilamiz.

dy =0

lamaning umumiy integralidir.




Yechish. Yemirilish tezligi quyidagicha aniglanadi, t vaqgtda radiyning

massasi m. t+atyaqtda esam+am bo‘lsin at, nuqgta radiyning am gadar

massasi yemirilgan bo‘ladi. AA—T nisbat yemirilishning o‘rtacha tezligini

ildiradi. at » o da bu nisbatning nisbatning limiti




Masalaning shartiga ko‘ra

— = —km (4)

bunda k proporsionallik koeffitsienti k>0 bu yerda minus ishora vaqt

adiyning miqgdori kamaygani uchun olindi (dﬂw}
dt

M ¢

hilarni

AT



Inm=-kt -—In C.

Bundan

m Kt
Ingz—kt, m=Ce (5)

t=0 bo‘lganda radiyning massasi m, bo‘lgani uchun C

m,=Ce © =C

ning giymatini (5) tenglikka qo°yib,
anayotgan



t, vaqtda radiy dastlabki massasining ¢ foizi parchalangan bo‘lsin.

Demak
124 _kt
l1-——|m, = m,e
( 100}

munosabat bajariladi. Bu munosabatdan

—kt, =In|1- =],
100




K ning bu giymatini (6) formulaga go‘ysak,

m = moe—0,00044t.

Radiyning yarim parchalanish davrini, ya’ni radiyning dastlabki

alanishi uchun ketadigan vagtni topamiz.

halanish davri



Bundan
—-0,00044 T =—-1In 2,

yoKi

In 2 :
T = = 1590 il .

~0,00044




